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요 약  

 
   본 논문은 영화/드라마에서 배우를 재인식하기 위한 시스템을 제안한다. 세 개의 이미지를 입력하여 이미지 간의 

차이점과 공통점을 동시에 학습할 수 있도록 두 쌍의 Cross-Input Neighborhood Difference 특징 맵을 구성하는 

방식으로 네트워크를 확장하였다. 영화, 드라마를 이용하여 생성한 자체 데이터셋을 이용하여 실험한 결과 제안한 모델을 

비디오 컨텐츠의 배우 재 식별에 적용할 수 있음을 확인하였다. 

 

Ⅰ. 서 론  

사람 재인식이란 복수의 카메라로 이루어진 환경에서 

카메라 1에서 사람 A가 인식되었을 경우 이 사람이 다른 

시간 혹은 다른 카메라에 등장했을 경우 이 두 인물을 

같은 인물이라고 재인식하는 기술을 말한다. 다수의 감시 

카메라의 내용을 자동 분석하기 위해 사람 재인식 

기술에 대한 연구가 진행되고 있다. 이러한 사람 재인식 

기술은 비단 감시 카메라뿐만 아니라 영화, 드라마와 

같은 비디오 콘텐츠에도 적용될 수 있다. 본 논문에서는 

영화, 드라마의 출연 배우에 대한 사람 재인식 기술을 

적용하는 시스템을 제안한다. 

사람 재인식 기술은 카메라 각도와 조명의 변화에 

많은 영향을 받지만, 최근에는 딥 러닝을 통해 성능이 

크게 향상되었다 [1, 2]. Ahmed et al. [3]은 딥 

네트워크를 사용하여 두 이미지에서 특징 맵을 추출하고, 

추출된 특징 맵 간의 Cross-Input Neighborhood 

Difference (CIND)를 계산하여 두 이미지 사이의 차이에 

대한 특징 맵을 새롭게 구성하였다. 이렇게 만들어진 

특징 맵은 다시 네트워크를 통과하고 최종적으로 입력 

이미지가 같은 사람인지 아닌지 판단한다. 

기존 방법의 문제점은 두 개의 이미지를 사용하여 

같은지 다른지 여부를 판별하기 때문에 차이점에 대한 

부분만 학습하고 차이점과 공통점을 함께 고려하지 

못한다는 점이다. 따라서 본 논문에서는 세 개의 

이미지에서 추출된 특징을 두 쌍의 특징 맵으로  

재구성한 후 학습에 사용하는 모델을 제안한다. 

 

Ⅱ. 본론  

본 논문에서는 사람 재인식 정확도를 향상시키기 위해 

IDLA [3] 아키텍처를 확장하였다. 세 개의 이미지를 

이용하여 특징을 추출하고 추출된 특징 사이의 관계를 

두 쌍의 특징 맵으로 재구성하도록 네트워크를 

확장하였다. 확장된 네트워크는 기존보다 한 쌍의 특징 

맵이 추가로 생성된다. 이러한 특징 맵은 마지막에 있는 

전결합 레이어를 통해 정보를 공유하고 최종 결론을 

내리게 된다.  

그림 1 은 세 개의 이미지에서 추출된 특징 맵들이 

CIND 레이어를 통해 재구성됨을 보여준다. 식 (1)과 

(2)는 두 특징 맵 사이의 관계를 계산하는 방법을 

보여준다. 𝑓𝑖 는 컨볼루션 레이어를 통해 앵커 

이미지로부터 추출된 특징 맵이고, 𝑔𝑖,1  및 𝑔𝑖,2 는 각각 

비교되는 이미지(image1/image2)로부터 추출된 특징 

맵이다. Image1 은 앵커 이미지와 동일한 사람에 대한 

이미지이고, Image2 는 다른 사람에 대한 이미지로 

구성된다. 𝟙(5,5)는 1 로 구성된 5x5 행렬을 의미하고 

N[𝑔𝑖,𝑛(x, y)]는 𝑔𝑖,𝑛 행렬에서 (x, y)를 중심으로 하는 5x5 

행렬을 의미한다. CIND 레이어는 2 개의 이미지에서 한 

이미지의 특정 좌표의 특징 값과 다른 이미지의 해당 

좌표 주변의 특징 값의 차이를 계산하여, CIND 특징 맵 

𝐾𝑖,𝑛를 생성한다. 

 

𝐾𝑖,𝑛(𝑥, 𝑦) = 𝑓𝑖(x, y) 𝟙(5,5) − N[𝑔𝑖,𝑛(x, y)]     (1) 

𝐾𝑖,𝑛′(𝑥, 𝑦) = 𝑔𝑖,𝑛(x, y) 𝟙(5,5) − N[𝑓𝑖(x, y)]     (2) 

 

CIND 특징 맵 𝐾𝑖,𝑛′ 은 𝐾𝑖,𝑛  의 반전시켜서 계산하는 

것으로 식 (1)에서 𝑓𝑖 와 𝑔𝑖,𝑛 의 순서를 바꿔서 얻을 수 

있다.  

식 (1)과 (2)와 같은 방식으로 생성된 특징 맵은 컨볼 

루션 레이어를 통과하고 최종적으로 전결합 레이어와 

소프트맥스 레이어를 통해 네 개의 클래스로 분류된다. 

기존 IDLA 모델에서 사용된 두 개의 전결합 레이어로는 

확장된 네트워크의 모든 특정 맵 정보를 완벽하게 

처리할 수 없어서, 본 논문에서는 전결합 레이어를 

추가하였다. 
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Ⅲ. 실험결과  

우리는 영화, 드라마를 대상으로 배우 재인식을 

수행하기 위한 자체 데이터셋을 생성하였다. 60 여개의 

영화와 드라마를 대상으로 자체 개발한 얼굴 인식 

기술과 상체/의상 검출 기술을 같이 적용하여 데이터셋을 

빠른 시간에 생성할 수 있었다. 상체 영역 데이터와 의상 

영역 데이터는 각각 48,000 개 이미지 (2,235 클래스), 

26,000 개 이미지 (1,994 클래스)의 구성되었다. 

 

 
그림 2 영화/드라마로 구성된 자체 데이터셋 

 

표 2 는 영화/드라마 의상 데이터세트에 대한 제안 

시스템의 정확도이다. 갤러리 이미지의 수가 10 인 경우 

Rank-1 정확도는 86.6%이며 갤러리를 구성하는 

이미지의 수가 증가할수록 정확도는 감소하였다. 갤러리 

이미지의 개수를 적절히 관리하면 적용 시나리오에 따라 

사용 가능한 수준이다. 

 

표 1  정확도(%) 

Gallery No. Rank-1 Rank-5 

10 86.6 97.7 

50 75.5 89.6 

 

Ⅲ. 결론  

본 논문은 3 개의 이미지를 입력하여 이미지들 간의 

차이점과 공통점을 동시에 학습할 수 있도록 하는 두 

쌍의 CIND 특징 맵을 구성하는 사람 재인식 모델을 

제안한다. 실험 결과 제안 모델이 영화/드라마와 같은 

비디오 컨텐츠에도 적용 가능함을 확인하였다. 
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Figure 1 제안 시스템 그림 1 제안하는 배우 재인식 모델 
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